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Kuviopalat ajoneuvon renkaan kulutuspinnassa - Monsterblock i slitytan av 
fordonsdack 

Keksinto koskee kuviopaloja ajoneuvon renkaan kulutuspinnassa, joka kasittaa ren- 
kaan kudoksen paalla yhta tai useampaa kumilaatua olevan kulutuspintakerroksen ja 
tassa kulutuspintakerroksessa leveampien urien toisistaan erottamia kuviopaloja se- 
ka vahintaan osassa naista kuviopaloista mainittuja uria oleellisesti kapeampia hie- 
norakoja, joista kukin kasittaa kuviopalan pinta-alan sisalla vahintaan yhden mutkan 
tai vahintaan yhden loppupaan. 

Henkiloautojen, pakettiautojen ja kuorma-autojen seka muiden vastaavien ajoneuvo- 
jen renkaiden, jotka on tarkoitettu kayttavaksi talviolosuhteissa ja joilla siten tulee 
olla hyva pitokyky niin jaalla, lumessa kuin sohjossakin, kulutuspinnan kuvioinnissa 
kaytetaan nykyaan tyypillisesti eri tavoin muotoiltuja hyvin kapeita rakoja, joita kut- 
sutaan myos hienouriksi, hiusraoksi ja lamelliuriksi. Erotukseksi kulutuspinnan 
urista, jotka erottavat kuviopalat toisistaan riippumattomasti toimiviksi, nama ku- 
viopalojen sisaiset raot ovat niin kapeita, etta niiden kahta puolta olevat kuviopalan 
osuudet vaikuttavat ajon aikana toisiinsa. Tallaisia rakoja on kuvattu mm. julkai- 
suissa EP-0 881 103 Al ja EP-0 125 437 Al, joissa ehdotetaan pitkien mutkittelevi- 
en rakojen kayttoa, joiden rakojen muoto on kulutuspinnan paksuuden eri kohdissa 
erilainen. Ensin mainitussa julkaisussa tarkoituksena on mahdollistaa kuviopaloihin 
suuri maara rakoja ja sailyttaa naiden rakojen maara ja pituudet myos renkaan kulu- 
essa kayton aikana. Jalkimmaisessa julkaisussa rakojen muotoilun tarkoituksena on 
estaa vierekkaisten rakojen valisten kannasten repeaminen, mita voi tapahtua kuvio- 
palojen muodonmuutoksien vaikutuksesta renkaan kayton aikana. 

Julkaisussa DE-25 49 668 on kuvattu lyhyita hakasen muotoisia rakoja, jotka sijait- 
sevat eri asennoissa, ja jotka eivat ulotu kuviopalojen valisiin uriin saakka, vaan 
ovat kokonaisuudessaan kuviopalojen sisalla. Julkaisussa DE-2 253 717 on kuvattu 
myos hakasen muotoisia ja lisaksi V-muotoisia ja sik-sak-muotoisia lyhyehkoja ra- 
koja, joita julkaisun kuvioista ilmenevien eraiden toteutusmuotojen mukaan on kus- 
sakin kuviopalassa vain yksi, eraiden muiden toteutusmuotojen mukaan useampia 
kussakin kuviopalassa useampia siten, etta ne ovat rakojen paaasiallisen suunnan 
mukaan jonossa tai rakojen paaasiallista suuntaa vastaan poikittaisen suunnan mu- 
kaisessa jonossa. Samassa kuviopalassa sijaitsevat useat raot ovat julkaisun mukaan 
paasaantoisesti suhteellisen suuren etaisyyden paassa toisistaan erityisesti silloin kun 
rakojen jonosuunta on poikittainen yksittaisten rakojen paaasialliseen suuntaan ver- 



rattuna. Eraassa vaihtoehdossa ovat saman kuviopalan raot toistensa jatkeena siten, 
etta raot eivat ole vahimmassakaan maarin lomittain, vaan niiden paat ovat melko 
lahella toisiaan. Rakojen muotojen ja sijaintien vaikutusta ei julkaisussa kasitella 
lainkaan, vaan julkaisun mukaan oleellista on, etta renkaan kehasuunnassa pintaku- 
viointi sisaltaa pintaprofiiliyksikkojen ja urien pinta-alayksikkoa kohti olevan luku- 
maaran suhteen ja/tai aariviivamuotojen suhteen ja/tai koon ja/tai jarjestyksen suh- 
teen toisistaan eroavia osuuksia. Tarkoituksena tassa on vahentaa rengasmelua ja 
saada riittava pitokyky erilaisilla tienpinnoilla ja eri saaolosuhteissa, kuten lumessa 
ja jaalla. Seka julkaisun DE-25 49 668 etta julkaisun DE-2 253 717 mukaisissa kulu- 
tuspinnoissa on naita rakoja eli hienouria varsin vahan eivatka nama ehdotetut kulu- 
tuspinnan pintakuvioinnit nykyisen vaatimustason mukaan anna lahellekaan riittavia 
pito-ominaisuuksia. 

Keksinnon tavoitteena on saada aikaan ajoneuvon renkaan sellainen kulutuspinta, 
joka antaa renkaalle hyvan pidon niin jaisella, sohjoisella kuin lumisellakin tienpin- 
nalla, ja joka sailyttaa nama pito-ominaisuutensa mahdollisimman hyvin myos ren- 
kaan kuluessa, eli kulutuspinnan ohentuessa. Keksinnon toisena tavoitteena on saa- 
da aikaan tallainen kulutuspinta, jonka muutkin ajo-ominaisuudet ovat hyvat seka 
uutena, eli kulumattomana, etta kaytossa kuluneena, vaikka kulutuspinnan kumima- 
teriaalina kaytettaisiinkin suhteellisen pehmeaa, ts. joustavaa kumilaatua. 

Edella kuvatut ongelmat saadaan ratkaistua ja edella maaritellyt tavoitteet saadaan 
toteutettua keksinnon mukaisella kulutuspinnalla, jolle on tunnusomaista se, mita on 
maaritelty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon yhtena tarkeana etuna on se, etta kuhunkin kuviopalaan voidaan jarjestaa 
haluttu suuri tai suurehko maara rakoja, jolloin renkaan pitokyvysta saadaan erin- 
omainen, mutta kuitenkin samalla saadaan uudessa, kulumattomassa kulutuspinnas- 
sa rakojen toisistaan erottamat kuviopalan osuudet pysymaan riittavan lujasti tai jay- 
kasti kiinni toisissaan, jolloin uudenkin renkaan ajokayttaytyminen on erinomainen 
eika liian periksiantava esimerkiksi kulkusuunnan muutoksissa, ts. rengas ei ole uu- 
tenakaan "vetela". Keksinnon toisena etuna on se, etta renkaan kuluessa kayton ai- 
kana mm. rakojen effektiivinen maara pysyy ainakin likimain muuttumattomana, eli 
rakojen maara tai vaikuttava pituus ei ratkaisevasti tai haitallisessa maarin vahene, 
jolloin pito-ominaisuudet lumessa, sohjossa ja jaalla sailyvat hyvina. Tama saa myos 
aikaan oleellisesti renkaan kayttoian loppuun saakka jatkuvan kulutuspinnan karhen- 
tumis- tai nyppyyntymisominaisuuden, jolloin kulutuspintaan syntyy tienpinnan 
pieniin epatasaisuuksiin tyontyvia ja siten pitoa lisaavia kohtia. 



Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti oheisiin piirustuksiin viittaa- 
malla. 

Kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaista kulutuspintaa ulkoapain nahtyna kuvion 
9 suunnasta I. 

Kuviot 2A - 2D esittavat keksinnon mukaisen kulutuspinnan rakoyhdistelmien en- 
simmaista, toista, kolmatta ja neljatta toteutusmuotoa kulutuspinnan ulkopuolelta 
nahtyna samasta suunnasta kuin kuviossa 1, sen alueesta III suurerrimassa koossa. 

Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaisen kulutuspinnan rakoyhdistelmien viidetta toteu- 
tusmuotoa kulutuspinnan ulkopuolelta nahtyna samassa kuvannossa kuin kuvioissa 
2A - 2D. 

Kuvio 4 esittaa keksinnon mukaisen kulutuspinnan rakoyhdistelmien kuudetta toteu- 
tusmuotoa kulutuspinnan ulkopuolelta nahtyna samassa kuvannossa kuin kuvioissa 
2A-2Dja3. 

Kuviot 5A ja 5B esittavat keksinnon mukaisen kulutuspinnan rakoyhdistelmien 
seitsematta ja kahdeksatta toteutusmuotoa kulutuspinnan ulkopuolelta nahtyna sa- 
massa kuvannossa kuin kuvioissa 2A - 2D, 3 ja 4. 

Kuvio 6 esittaa keksinnon mukaisen kulutuspinnan rakoyhdistelmien yhdeksatta 
toteutusmuotoa kulutuspinnan ulkopuolelta nahtyna samassa kuvannossa kuin ku- 
vioissa 2A - 2D, 3 - 4 ja 5A - 5B. 

Kuviot 7A - 7C esittavat keksinnon mukaisen kulutuspinnan rakoyhdistelmien kym- 
menetta, yhdettatoista ja kahdettatoista toteutusmuotoa kulutuspinnan ulkopuolelta 
nahtyna samassa kuvannossa kuin kuvioissa 2A - 2D, 3 - 4, 5A - 5B ja 6. 

Kuvio 8 esittaa keksinnon mukaisen kulutuspinnan rakoyhdistelmien kolmattatoista 
toteutusmuotoa kulutuspinnan ulkopuolelta nahtyna samassa kuvannossa kuin ku- 
vioissa 2A - 2D, 3 - 4, 5A - 5B, 6 ja 7A - 7C 

Kuvio 9 esittaa poikkileikkausta kuviopalasta sisal taen sita rajaavan uran ja kaksi 
keksinnon mukaista rakoa, ehjalla vii valla lepoasennossa ja katkoviivoilla renkaan 
nopeusmuutoksen tai suunnanmuutoksen aikana, kulutuspinnan ulkopintaa vastaan 
kohtisuorassa leikkauksena pitkin kuvioiden 1, 2A ja 5 A tasoa II-II. 
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Kuvio 10 esittaa yksityiskohtaa kahden raon ja kulutuspinnan ulkopinnasta kun ren- 
kaaseen kohdistuu nopeusmuutos ja/tai suunnanmuutos, kulutuspinnan ulkopintaa 
vastaan kohtisuorassa leikkauksena kuvion 9 kohdasta IV. 

5 Kuvio 11 esittaa yksityiskohtaisesti kulutuspinnan ulkopinnan ja erityisesti keksin- 
non mukaisten nyppyjen, joita raot erottavat, jaksottaisesti epatasaista pinnanmuotoa 
ainakin jonkin verran kaytossa kuluneessa renkaassa, kulutuspinnan ulkopintaa 
vastaan kohtisuorassa leikkauksena, joka vastaa kuvioita 9 ja 10 . 

10 Ajoneuvojen ilmataytteiset renkaat kasittavat muiden tassa selostuksessa ei kasitel- 
tyjen rakenneosien ohella muun muassa rungon 25, joka sisaltaa kulutuspinnan alu- 
eella nykyisin tyypillisesti vyokudoksen, ja rungon paalla yhta tai useampaa kumi- 
laatua olevan kulutuspintakerroksen 20. Tassa kulutuspintakerroksessa 20 on le- 
veampien urien 21 toisistaan erottamia kuviopaloja 1 seka vahintaan osassa naista 
15 kuviopaloista mainittuja uria oleellisesti kapeampia hienorakoja 2 tai hiusrakoja tai 
hienouria tai lamelliuria (terminologia ei ole taysin vakiintunutta) tai yksinkertaisesti 
vain rakoja 2, joista raoista kukin kasittaa kuviopalan pinta-alan Al sisalla vahin- 
taan yhden mutkan 5 tai vahintaan yhden loppupaan 4. Urat 21, kuviopalat 1 ja raot 
2 muodostavat mahdollisten kehasuuntaisten ripojen 17 kanssa kulutuspinnan pinta- 

20 kuvioinnin. Kulutuspinnan urilla 21 tarkoitetaan uria joiden urasyvyys H3 on riitta- 
van suuri ja uraleveys W4 niin suuri, etteivat uran toisistaan erottamien viereisten 
kuviopalojen 1 sivureunat 19 ajoneuvon renkaan kayton eli ajon aikana nopeusmuu- 
toksen ja/tai suunnanmuutoksen yhteydessakaan kosketa ainakaan oleellisesti toi- 
siinsa. Kuviopalat siis eivat tukeudu toisiinsa sen enempaa renkaan paikalla ollessa 

25 kuin kiihdytysten tai hidastusten tai suunnanmuutosten aikana, vaan kuviopalat voi- 
vat muutta kimmoisasti muotoaan ainakin paapiirteittain toisista kuviopaloista ja 
niiden muodonmuutoksista riippumattomasti. Tama on ymmarrettavaa kuviosta 9, 
jossa katkovii valla on kuvattu jossain maarin kimmoisasti muotoaan muuttaneita 
kuviopaloja 1 ja niiden valinen ura 21. Urien 21 uraleveys W3 on autonrenkaista, 

30 kuten henkiloautojen tai pakettiautojen tai kuorma-autojen renkaista, kyseen ollen 
yleensa vahintaan 5 mm tai enemman. 

Toisin on kuviopalaan 1 sisaltyvien rakojen 2 suhteen, joiden rakoleveys W2 on 
suunniteltu niin pieneksi, etta raon 2 vastakkaisilla puolilla olevat saman kuviopalan 
35 eri osuudet tukeutuvat toisiinsa renkaan nopeusmuutoksen ja/tai suunnanmuutoksen 
aikana. Talloin siis kuviopalassa 1 olevan kunkin raon 2 vastakkaiset sivut 16a ja 
16b tulevat ainakin kiihdytysten tai hidastusten tai suunnanmuutosten aikana sup- 
peammalta tai laajemmalta alueeltaan kontaktiin toistensa kanssa, ja siten kuviopa- 
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lassa raon/rakojen erottamat osuudet, keksinnon mukaisessa kulutuspinnassa nypyt 
8, tukevat toisiaan muuttuvuutta sisaltavissa ajotilanteissa. Edella mainittujen nope- 
usmuutoksen ja/tai suunnanmuutoksen aikana raon 2 kahta puolta olevat kulutus- 
pinnan nypyt 8 kallistuvat suhteessa renkaan lepotilaiseen kehapintaan ja niiden ul- 
5 kopinnat 22 muodostavat kuviosta 10 ilmenevan sik-sak-muotoisen tai aaltoilevan 
muodon tarjoten parantuneita pitokohtia alustaan, rnika edistaa renkaan pitoa. Rako- 
jen 2 rakoleveys W2 on tyypillisesti vahintaan suuruusluokkaa 0,1 mm tai enintaan 
suuruusluokkaa 1,5 mm, kuten valilla 0,3 mm - 0,8 mm, joskin vielakin pienemmat 
tai, esimerkiksi kuorma-auton renkaissa, leveammat raot ovat maHdollisia. Mahdol- 

10 liseen rakoleveyteen W2 vaikuttaa kulutuspinnan paksuus, ts. urasyvyys H3 siten, 
etta suuremman urasyvyyden omaavassa renkaassa voidaan kayttaa leveampia rako- 
ja 2 kuin pienemman urasyvyyden omaavassa renkaassa, koska kuviopalan 1 taipu- 
ma samalla voimalla on suurempi ja siten raon sivut 16a, 16b tulevat helpommin 
kontaktiin toistensa kanssa, vaikka niiden valimatka eli rakoleveys olisikin suurem- 

15 pi, silloin kun urasyvyys H3 on suuri, verrattuna siihen, etta urasyvyys olisi pie- 
nempi. 

Keksinnon mukaan vahintaan osa kuviopaloista 1 kasittaa vahintaan kahden vierek- 
kaisen raon 2 valisia pintarepeytymiskohtia 10. Tassa selostuksessa kaytetaan raosta 

20 universaalia viitenumeroa 2 silloin kun viitataan rakoon yleensa eika maaritella sen 
erityispiirteita ja erityisia viitenumeroita 2a - 2e silloin kun tarkoitetaan rakoa, joka 
on tiettya tyyppia. Kukin pintarepeytymiskohta 10 muodostuu keksinnon ensimmai- 
sen periaatteen mukaan vahintaan yhden raon 2 loppupaan 4 ja vahintaan yhden toi- 
sen raon 2 tai sen loppupaan 4 valisista kannaksista 3a, 3b. Vaihtoehtoisesti kukin 

25 pintarepeytymiskohta 10 muodostuu keksinnon toisen periaatteen mukaan yhden ra- 
on 2 mutkan ja yhden toisen raon 2 tai sen mutkan 5 valisista kannaksista 3c, 3d. Li- 
saksi pintarepeytymiskohdissa 10 mainittujen kannasten 3a - 3d kannasleveys W3 
on arvoltaan enintaan viisi kertaa raon 2a - 2e rakoleveys W2 ja edelleen mainitut 
kaksi vierekkaista rakoa 2a - 2e rajaavat keskinaisten kannastensa 3a - 3d valilla 

30 valiinsa kuviopalan 1 sisaisia nyppyja 8, joilla on pinta-ala A2. Tassa kannaslevey- 
della W3 tarkoitetaan mainittujen vierekkaisten rakojen valimatkaa, kuten kuvioista 
on nahtavissa. Pintarepeytymiskohdissa 10 on kannaksilla 3a - 3d myos kannaspak- 
suus P3, joka on kannaslevytta W3 vastaan kohtisuora mitta, joka perustuu siina 
kohdassa olevan raon rakoleveyden W2 projektioon kannasleveyden suuntaiselle ta- 

35 solle. Kuvioiden 2A, 2C, 2D, 4 ja 7 toteutusmuodossa kannaspaksuus P3 on liki- 
maarin yhta suuri kuin rakoleveys W2, kuvioiden 2B ja 3 toteutusmuodossa hieman 
pienempi, kuvioiden 5B, 6 ja 7A toteutusmuodoissa noin 2xW2 /V2 , jos myo- 
hemmin selostettavissa mutkissa raot 2b, 2d muodostavat suoran kulman ja kuvioi- 
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den 5A ja 8 toteutusmuodossa likimain puolet edellisesta. Melko yleisesti, joskaan 
ei aina, on kannaspaksuus P3 = W2 / sin 5, jossa kulma 5 on raon kannasleveyden 
suunnan ja siihen tulevan raon valinen kulma, ja kaksinkertainen tahan verrattuna 
siina tapauksessa, etta pintarepeytymiskohtaan tulee useampi rako. Jos raot ovat 
5 pintarepeytymiskohtien 10 valilla suoria on kulma 8 = a. Kuvioiden 7B ja 7C toteu- 
tusmuodoissa kannaspaksuus on likimaarin yhta suuri kuin kannasleveys W3. On 
selvaa, etta kannasleveyden W3 ja kannaspaksuuden P3 arvot poikkeavat edella ker- 
rotuista, kun rakojen 2 muoto poikkeaa kuvioissa esitetyista, kuten keksinnon mu- 
kaan asia voi olla. 

10 

Pintarepeytymiskohdissa 10 kannasleveys W3 ja kannaspaksuus P3 on mitoitettu 
kulutuspintakerroksen 20 kumilaadun tai kumilaatujen mukaan siten, etta renkaan 
kaytossa ajon aikana keksinnon mukainen kannas 3a - 3d repeytyy tietylle syvyydel- 
le HI kulloisestakin kulutuspintakerroksen ulkopinnasta 22 lahtien, joka repeyty- 

15 missyvyys HI on oleellisesti pienempi kuin urasyvyys H3 ja rakosyvyys H2. Kek- 
sinnon mukaan taman repeytymissyvyyden HI tulisi olla vahintaan 0,5 mm ja enin- 
taan 1,5 mm kulutuspintakerroksen ulkopinnasta 22. Edullisesti repeytymissyvyys 
HI on lahella 1,0 mm:a, kuten valilla 0,8 mm - 1,2 mm. Tama kannaksen 3a - 3 d 
repeytyminen on ymmarrettavaa kuvioiden 9 ja 10 avulla. Kun kuviopala 1 taipuu 

20 renkaan nopeusmuutoksen ja/tai suunnanmuutoksen vaikutuksesta tapahtuu kuvio- 
palan korkeuden, joka vastaa kulloistakin urasyvyytta, siina osuudessa, joka on la- 
hempana ulkopintaa 22 ja paattyy tahan ulkopintaan, suurempi muodonmuutos kuin 
kuviopalan siina osuudessa, joka on lahempana renkaan runkoa 25. Mainitussa la- 
hella ulkopintaa 22 olevassa ja ulkopintaan paattyvassa osuudessa, jonka mitta on 

25 em. repeytymissyvyys HI, syntyy taipuman vuoksi kannakseen 3a - 3d raon 2a - 2e 
rakosyvyyden H2 suuntainen leikkausjannitys, joka kannaksen ennalta valitun suh- 
teellisen pienen poikkipinta-alan, joka maaraytyy kannasleveydesta W3 ja kannas- 
paksuudesta P3, vuoksi ylittaa kumimateriaalin repaisylujuuden talla rajatulla alueel- 
la. Siten renkaan kulutuspinnassa myos sen kuluessa, eli urasyvyyden H3 ja rakosy- 

30 vyyden H2 pienetessa, on aina paapiirteittain yhta suurelle repeytymissyvyydelle HI 
kulloinkin vallitsevasta ulkopinnasta ulottuva kannaksen 3a - 3d repeytyma, eli ul- 
kopinnasta 22 syvyyteen HI saakka on kannas itse asiassa poistettuna. Raon 2a - 2e 
loppuosan mitalla H4, joka siis on suuruudeltaan H2-H1, kuviopalan 1 muodon- 
muutos on pienempi ja siten raon suuntainen leikkausvoima huomattavasti alhai- 

35 sempi, jolloin kumimateriaalin repaisylujuutta ei yliteta, vaan kannas sailyy ehjana. 
Talla edella kuvatulla keksinnon mukaisella kulutuspinnan konfiguraatiolla on se 
erityinen etu, etta renkaan kulutuspinnan pito-ominaisuudet ovat taysin tai lahes sa- 
mat kuin sellaisella kulutuspinnalla, joka sisaltaisi jatkuvat ja taysin avoimet raot ja 
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niiden valissa kallistuvia tai taipuvia kumiosuuksia, kuten keksinnon nyppyja 8 tms., 
mutta samanaikaisesti saavutetaan se toinenkin etu, etta kannasten alaosassa mitalla 
H4 kannakset edelleen sitovat raon vastakkaiset sivut 16a ja 16b toisiinsa, jolloin 
kuviopalan 1 kokonaisjaykkyys on sama tai ainakin lahella sellaisen kuviopalan 
5 jaykkyytta, jossa ei ole lainkaan rakoja, mika taas vahentaa renkaan huojuntaa ajon 
aikana. Nain siis saavutetaan edullisia vaikutuksia, joita perinteisesti on pidetty toi- 
sensa poissulkevina tai ristiriitaisina. 

Mainittujen kannasten~3a - 3d mitoituksesta voidaan aikaisemmiri mainitun lisaksi 

10 todeta, etta kannasleveys W3 on edullisesti enintaan nelja kertaa rakoleveys W2, tai 
enintaan kaksi kertaa raon leveys. Kaytannon kokeissa, tietylla rengastyypilla, on 
todettu kulutuspinnan toimivan edella kuvatulla tarkoitetulla tavalla myos kun kan- 
nasten 3a - 3d kannasleveys W3 on oleellisesti yhta suuri kuin rakoleveys W2. 
Mainittujen kannasten 3a - 3d kannaspaksuus P3 taas on enintaan kolme kertaa raon 

15 rakoleveys W2, tai vahintaan puolet rakoleveydesta. Kaytannon kokeissa, tietylla 
rengastyypilla, on todettu kulutuspinnan toimivan edella kuvatulla tarkoitetulla ta- 
valla myos kun kannasten 3a - 3d kannaspaksuus P3 on valilla 0,8x - l,5x rako- 
leveys W2. Kannaspaksuuden pienentaminen rakoleveytta pienemmaksi edellyttaa 
erityista, tassa ei kuvattua, rakojen muotoilua - niiden paikallista kavennusta - pin- 

20 tarepeytymiskohdissa 10. Talloin on tietenkin huomioitava, etta kannasten 3a - 3d 
mitoitus riippuu kulutuspintakerroksen 20 kumimateriaalin tyypista, erityisesti ku- 
mimateriaalin joustavuudesta ja repaisylujuudesta, seka tietenkin renkaan tyypista ja 
koosta. Kumimateriaalin joustavuuden, ts. elastisuuden, suuretessa suurenee leik- 
kausjannitys, mika edellyttaisi kannasten paksuntamista jos repaisylujuus pysyisi 

25 muuttumattomana, ja painvastaisessa tapauksessa elastisuuden aletessa, pienenee 
leikkausjannitys, minka pitaisi mahdollistaa kannasten ohentaminen. Kaytannossa 
tilanne on varsin monimutkainen, koska useimmiten kumin elastisuus ja repaisylu- 
juus eivat ole toisitaan riippumattomia. Talla hetkella uskotaan, etta edella maaritel- 
lyt mitoitukset ovat joko oikeita tai vahintaan suuntaa antavia, mutta vaikuttavien 

30 tekijoiden lukuisuuden ja keskinaisten riippuvuuksien vuoksi, vox ilmeta pienempia 
tai suurempia poikkeamia. Riittavan symmetrisyyden saamiseksi arvioidaan tarkoi- 
tuksenmukaiseksi, etta kannasleveys W3 ja kannaspaksuus P3 poikkeavat toisistaan 
enintaan ± 50 %. Nykyisina kaytannon arvoina voidaan ilmoittaa, etta kannasten 
kannasleveys W3 on enintaan 1,5 mm ja vahintaan 0,3 mm, tai edullisesti kannasle- 

35 veys on valilla 0,5 mm - 1,0 mm ja etta vastaavasti kannasten kannaspaksuus P3 on 
enintaan 1,3 mm ja vahintaan 0,2 mm, tai edullisesti kannaspaksuus on valilla 0,4 
mm - 0,9 mm. 
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Edella selostetut pintarepeytymiskohdat 10 saadaan ajoneuvon renkaan kulutuspin- 
taan jarjestamalla siis siihen pienet poikkimitat omaavia kohtia, joihin kulutuspin- 
nan ja erityisesti kuviopalojen 1 ajonaikaisten muodonmuutosten aikaansaamat 
jannitykset kohdistuvat. Naiden pintarepeytymiskohtien muodostamisessa on edul- 
lista hyodyntaa rakojen 2 paita 4 ja/tai rakojen 2 mutkakohtia 5, kuten jaljempana 
selitetaan tiettyjen toteutusmuotojen yhteydessa. Pintarepeytymiskohdissa 10 on 
edullista kayttaa suhteellisen jyrkkia mutkia 5, kuten kuviossa, edella kuvattujen 
jannitysten kohdistamiseksi riittavan rajatulle alueelle, mutta voidaan myos soveltaa 
jossain maarin kaarevia mutkia 5. Mainittu mutka 5 on vaihtoehtoisesti joko kulma 
5 = 5a, jonka sivut rako muodostaa ja josta rako jatkuu suorina tai kaarevina osuuk- 
sina, tai kaari 5 = 5b, joka jatkuu suorina osuuksina, ja/tai kuperina ja/tai koverina 
osuuksina. Viitenumerolla 5 tarkoitetaan mutkaa yleensa ja viitenumeroita 5a ja 5b 
kaytetaan vain yksiloimaan mutkan erityispiirteita. Eri mutkatyyppien muotoilua 
kasitellaan tarkemmin jaljempana. 

Kuvioissa 2A-2D on kuvattu keksinnon ratkaisuja, joissa vahintaan kaksi vierek- 
kaista rakoa 2 kumpikin sisaltavat kaksi mutkaa 5, jotka avautuvat yksittaisessa ra- 
ossa oleellisesti vastakkaisiin suuntiin. Tallaisia hakasen, Z-kirjaimen tai S- 
kirjaimen muotoisia suhteellisen lyhyita rakoja, jotka eivat yleensa ulotu kuviopalan 
poikki sen vastakkaisten sivujen valilla, sanotaan tassa ensimmaisen tyyppiseksi ra- 
oksi 2a. Yksittainen rako voi tietenkin toisesta paastaan ulottua uran sivuun 16a tai 
16b. Lisaksi kuviopalassa tallaiset ensimmaisen tyyppiset raot 2a sijaitsevat kaksi tai 
useampia lomittain jonossa 18 yhdenmukaisissa asennoissa muodostaen ensimmai- 
sen tyyppisia kannaksia 3a siten, etta rakojen kahden mutkan 5 valisten valiosuuksi- 
en 7 paaasialliset suunnat D7 ovat joko yhdensuuntaisia tai asteettain viuhkamaisesti 
suuntaansa muuttavia. Ensimmaisen tyyppiset kannakset 3a muodostuvat kohtiin, 
joissa yhden raon 2a loppupaa 4 kohtaa kannasleveydella W3 viereisen raon 2a 
mutkan 5 tai valiosuuden 7, ts. muun kohdan kuin loppupaan. Jono 18 tarkoittaa 
myos nyppyjen 8 jonoa kuviopalassa 1. Mainittujen valiosuuksien 7, jotka voivat 
olla suoria, kuten kuvioissa 2A ja 2B, tai kaarevia, kuten kuvioissa 2C ja 2D, tai 
mutkittelevia, paaasialliset suunnat D7 muodostavat kallistuskulman a jonon vakion 
jonosuunnan Dl, kuten kuvioissa 2A, 2B ja 2D, tai muuttuvan paikallisen jono- 
suunnan Dl, kuten kuviossa 2C, suhteen. Kallistuskulmalla a voi olla kulma-arvo 
valilla 30° - 90°. Jonosuunta Dl muodostuu verhokayrasta tai verhosuorasta, joka 
kulkee jonon 18 perakkaisten toisiaan vastaavien pintarepeytymiskohtien 10 kautta 
ja on sama tai yhdensuuntainen sen verhokayran kanssa, joka kulkee jonon 18 pe- 
rakkaisten nyppyjen 8 keskikohtien kautta. Tama jonosuunnan Dl maarittely koskee 
kaikkia tassa selostuksessa mainittuja jonosuuntia. Kuvioiden 2A-2D tapauksessa 
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pintarepeytymiskohtien kautta ja nyppyjen keskikohtien kautta kulkevat verhokayrat 
yhtyvat. 

Kuviossa 3 on kuvattu keksinnon ratkaisu, jossa vahintaan kaksi vierekkaista rakoa 
5 2 kumpikin sisaltavat yhden mutkan 5. Tallaisia L-kirjaimen tai V-kirjaimen muo- 
toisia suhteellisen lyhyita rakoja, jotka eivat yleensa ulotu kuviopalan poikki sen 
vastakkaisten sivujen valilla, sanotaan tassa toisen tyyppiseksi raoksi 2b. Kuviopa- 
lassa tallaiset toisen tyyppiset raot 2b sijaitsevat pareittain jonossa 18, joissa rakopa- 
reissa 1 1 toisen tyyppfset raot 2b sijaitsevat lomittain ja peilikuvamaisesti muodos- 
10 taen ensimmaisen tyyppisia kannaksia 3a, joissa yhden raon 2b loppupaa 4 kohtaa 
kannasleveydella W3 viereisen raon 2b mutkan 5 tai valiosuuden 7. Valiosuus 7 voi 
olla joko kaareva tai mutkitteleva tai kuviosta 3 ilmenevalla tavalla suora. Kuvion 3 
tapauksessa pintarepeytymiskohtien 10 kautta ja nyppyjen 8 keskikohtien kautta 
kulkevat verhokayrat yhtyvat muodostaen jonosuunnan Dl. 

15 

Kuviossa 4 on kuvattu keksinnon ratkaisu, jossa vahintaan kaksi vierekkaista rakoa 
2 kumpikin sisaltavat kaksi mutkaa 5, jotka avautuvat yksittaisessa raossa paaasiassa 
samaan suuntaan. Tallaisia U-kirjaimen tai [- muotoisia tai {-muotoisia suhteellisen 
lyhyita rakoja, jotka eivat yleensa ulotu kuviopalan poikki sen vastakkaisten sivujen 

20 valilla, sanotaan tassa kolmannen tyyppiseksi raoksi 2c. Kuviopalassa tallaiset kol- 
mannen tyyppiset raot 2c sijaitsevat vuorotellen lomittain ja peilikuvamaisesti jonos- 
sa 18 muodostaen jo edella maariteltyja ensimmaisen tyyppisia kannaksia 3a siten. 
Raoissa 2c kahden mutkakohdan valisten valiosuuksien 7 keskimaaraiset suunnat 
D7 ovat yhdensuuntaisia keskenaan ja jonon vakion jonosuunnan Dl kanssa. Va- 

25 liosuus 7 voi olla joko kaareva tai mutkitteleva tai kuviosta 4 ilmenevalla tavalla 
suora. Kuvion 4 tapauksessa pintarepeytymiskohtien 10 kautta ja nyppyjen 8 keski- 
kohtien kautta kulkevat verhokayrat yhtyvat muodostaen jonosuunnan Dl. 

Kuvioissa 5A-5B on kuvattu keksinnon ratkaisu, jossa vahintaan kaksi vierekkaista 
30 rakoa 2 sisaltavat kumpikin yhden mutkan 5, joten kyseessa on jo aikaisemmin se- 
lostettu toisen tyyppien rako 2b. Kuviopalassa tallaiset toisen tyyppiset raot 2b si- 
jaitsevat pareittain jonossa, joissa rakopareissa 12 raot 2b sijaitsevat kohdakkain 
peilikuvamaisesti muodostaen - silloin kun rakopareissa 12 mutkat 5 avautuvat toi- 
siaan kohti, kuten kuviossa 5 A - toisen tyyppisia kannaksia 3b ja/tai - silloin kun 
35 rakopareissa 12 mutkat 5 avautuvat toistaan poispain, kuten kuviossa 5B - kolman- 
nen tyyppisia kannaksia 3c. Toisen tyyppiset kannakset 3b muodostuvat kun kahden 
raon loppupaat 4 kohtaavat toisensa kannasleveydella W3, ja kolmannen tyyppiset 
kannakset 3c muodostuvat kun kahden raon mutkat 5 kohtaavat toisensa kannas- 
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leveydella W3. Rakoparit 12 kannaksineen 3b tai 3c muodostavat jonon 18 ja lisaksi 
jonon 18 perakkaisten rakoparien 12 rakojen paiden 4 valissa on mainittu kannasle- 
veys W3, jolloin muodostuu rakoparien valisia kannasyhdistelmia 9, kuten kuviossa 
5B, tai toisen tyyppisia kannaksia 3b, kuten kuviossa 5A. Kannasyhdistelmissa 9 on 
siis kaksi toisen tyyppista kannasta 3b kohtaa toisensa kannasleveydella W3, joten 
tavallaan kannasyhdistelma 9 on neljan kannaksen yhdistelma, jossa kannasleveyk- 
sia W3 on vahintaan kahdessa toisiaan vastaan poikittaisessa tai kohtisuorassa suun- 
nassa. Kuvioiden 5A ja 5B tapauksessa pintarepeytymiskohtien 10 kautta ja nyppy- 
jen 8 keskikohtien kautta kulkevat verhokayrat yhtyvat muodostaen jonosuunnan 
Dl. 

Kuviossa 6 on kuvattu keksinnon ratkaisu, jossa vahintaan kaksi vierekkaista rakoa 
2 sisaltavat kumpikin kolme tai useampia mutkia 5, jotka vuorotellen avautuvat 
oleellisesti vastakkaisiin suuntiin. Tallaisia sik-sak-muotoisia tai aaltomaisia suh- 
teellisen pitkia rakoja sanotaan tassa neljannen tyyppiseksi raoksi 2d. Kuviopalassa 
tallaisia neljannen tyyppisia rakoja 2d on pareittain yhdensuuntaisesti, joissa rakopa- 
reissa 12 raot sijaitsevat kohdakkain ja peilikuvamaisesti siten, etta joka toiset koh- 
dakkain sijaitsevat mutkat 5, jotka avautuvat poispain toisistaan, ovat kannaslevey- 
den W3 paassa toisistaan muodostaen kolmannen tyyppisia kannaksia 3c. Kolman- 
nen tyyppiset mutkat 3c muodostuvat siis mutkien 5 kuperien puolien valiin, aivan 
vastaavasti kuin kuviossa 5B, mutta siita poiketen neljannen tyyppiset raot 2d jatku- 
vat vastakkaisiin suuntiin avautuvilla mutkilla 5. Kannakset 3c ovat rakojen paa- 
asiallista suuntaa vastaavassa jonossa 18. Kuvion 6 tapauksessa pintarepeytymis- 
kohtien 10 kautta ja nyppyjen 8 keskikohtien kautta kulkevat verhokayrat yhtyvat 
muodostaen jonosuunnan Dl. 

Kuvioissa 7A-7C on kuvattu keksinnon ratkaisu, jossa vahintaan kahdesta vierek- 
kaisesta raosta 2 yksi on joko toista rakoa kohti avautuvan yhden mutkakohdan si- 
saltava toisen tyyppinen rako 2b, kuten kuvioissa 7B ja 7C, tai kolme tai useampia 
mutkakohtia, jotka vuorotellen avautuvat oleellisesti vastakkaisiin suuntiin, sisaltava 
neljannen tyyppinen rako 2d, kuten kuviossa 7A, ja toinen viidetta tyyppia oleva ra- 
ko 2e on paaasiallisesti suora ja jatkuva, kuten kaikissa kuvioissa 7A-7C. Viidennen 
tyyppisen raon 2e ei ole tarpeen olla lineaarinen, vaan se voi olla tasaisesti kaareu- 
tuva, kuten ympyran, ellipsin, paraabelin tai vastaavan tai muun vapaan kaarimuo- 
don osuus, tai mahdollisesti myos aaltoileva, kunhan se on oleellisesti vahemman ja 
loivemmin mutkitteleva kuin viereinen toisen tai neljannen tyyppinen rako 2b, 2d. 
Tassa siis on oleellisesti suoran viidetta tyyppia olevan raon 2e ja toista tyyppia ole- 
van raon 2b, joka on selostettu aikaisemmin, tai rakojen joukon muodostama rako- 



11 



pari, tai oleellisesti suoran viidennen tyyppisen raon 2e ja mutkittelevan neljannen 
tyyppisen raon 2d, joka on selostettu aikaisemmin, muodostama rakopari. Siten kan- 
naksia varten on kaksi vaihtoehtoa. Ensinnakin toisen tyyppisen raon tai toisen 
tyyppisten rakojen 2b loppupaat 4 ovat kannasleveyden W3 paassa viidennen tyyp- 
5 pisesta raosta 2e muodostaen ensimmaisen tyyppisia kannaksia 3a, kuten aikaisem- 
min on kuvattu. Jos viidennen tyyppisen raon 2e mitalla perakkaisten ensimmaisten 
tyyppisten kannasten valimatka vastaa kannasleveytta syntyy tassakin tapauksessa 
kannasyhdistelmia 9, kuten kuviossa 7B ja 7D. Toiseksi neljannen tyyppisen raon 
mutkat 5 ovat kannasleveyden W3 paassa viidennen tyyppisesta raosta 2e muodos- 

10 taen neljannen tyyppisia kannaksia 3d. Neljannen tyyppiset kannakset 3d siis muo- 
dostuvat mutkien 5 kohdatessa oleellisesti suora rako 2e kannasleveydella. Seka en- 
simmaisen tyyppiset kannakset etta neljannen tyyppiset kannakset 3a, 3d muodosta- 
vat jonon 18. Kuvioiden 7A-7C tapauksessa pintarepeytymiskohtien 10 kautta ja 
n yppyj en 8 keskikohtien kautta kulkevat verhokayrat eivat yhdy, mutta ovat yhden- 

15 suuntaiset keskenaan ja viidennen tyyppisen raon 3e kanssa muodostaen jonosuun- 
nan D 1 . 

Kuviossa 8 on kuvattu keksinnon ratkaisu, jossa vahintaan kaksi vierekkaista rakoa 
kasittavat nelja paaasiallisesti suoraa viidetta tyyppia olevaa rakoa 2e. Tassa siis 

20 kumpikin yhdesta toistensa suhteen vierekkaisista raoista koostuu kahden yksittaisen 
raon yhdistelmasta. Kahden vierekkaisen raon yhdistelmassa viidetta tyyppia olevien 
rakojen ensimmaiset loppupaat 4 = 4a ovat kannasleveyden W3 paassa toisistaan 
muodostaen ensimmaisia toisen tyyppisia kannaksia 3b = 3bj. Edelleen viidennen 
tyyppi se t rakoja 2e on pareittain 13 jonossa siten, etta niiden mainituista ensimmai- 

25 sista toisen tyyppisista kannaksista 3bj poispain olevat toiset loppupaat 4 = 4b ovat 
kannasleveyden W3 paassa toisistaan muodostaen toisia toisen tyyppisia kannaksia 
3b = 3b 2 . Lisaksi jonossa 18 perakkaisten rakoparien 13 ensimmaisten toisen tyyp- 
pisten kannasten 3bi valissa on mainittu kannasleveys W3, jolloin muodostuu kan- 
nasyhdistelmia 9 kolmansilla toisen tyyppisilla kannaksilla 3b = 3b 3 . Tassakin taval- 

30 laan kannasyhdistelma 9 on siten neljan kannaksen yhdistelma, jossa kannasleveyk- 
sia W3 on vahintaan kahdessa toisiaan vastaan poikittaisessa tai kohtisuorassa suun- 
nassa, aivan kuten kuvion 5A vastaavassa pintarepeamiskohdissa. Ensimmaiset toi- 
sen tyyppisten kannakset 3b = 3bi muodostavat jonon 18. Kuvion 6 tapauksessa 
pintarepeytymiskohtien 10 kautta ja nyppyjen 8 keskikohtien kautta kulkevat verho- 

35 kayrat yhtyvat muodostaen jonosuunnan Dl. Tassakin viitenumero 3b tarkoittaa toi- 
sen tyyppista kannasta yleensa ja yksiloidymmat viitenumerot 3b t , 3b 2 ja 3b 3 viittaa- 
vat saman tyyppisiin kannaksiin eri kohdissa ainoastaan ymmarrettavyyden paran- 
tamiseksi. 
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Riittavan vaikutuksen saamiseksi on kussakin kuviopalassa 1 vahintaan yksi jono 18 
kannasten 3a-3d muodostamia pintarepeytymiskohtia 10 ja siten niiden valilla rako- 
jen 2 rajaamia nyppyja 8. Kussakin jonossa on vahintaan kaksi nyppya 8. Edullisem- 
paa on kuitenkin jarjestaa kuviopaloihin 1 kaksi tai useampi mainittua jonoa 18, 
joissa siis on kussakin kaksi tai usempia nyppya 8. Kuviopalassa 1 on siten edulli- 
sesti yhteensa vahintaan viisi nyppya 8. Jonojen 18 edella maaritelty jono-suunta Dl 
on poikittainen renkaan kehasuuntaan Tc nahden ja edullisesti jonosuunta muodos- 
taa kehasuuntaan nahden jonokulman K2, joka on valilla 90° - 45°, kuten kuviosta 1 
nahtavissa. Nypyilla on oleellista pituutta LI ja leveytta Wl seka renkaan kehasuun- 
nassa Tc etta kulutuspinnan leveyssuunnassa Tw. Edelleen mainittuja nyppyja 8 on 
renkaan olkapaaalueilla Ts sijaitsevissa kuviopaloissa seka niista renkaan keskiosien 
Tm suuntaan sijaitsevissa kuviopaloissa, kuten kulutuspinnan kehasuuntaisessa ri- 
vassa 17 tai rivoissa, kuten kuvion 1 esimerkissa. Kehasuuntaiset rivat, kuten keski- 
ripa, voidaan tietenkin tarvittaessa jattaa ilman keksinnon mukaisia rakoja 2a-2e ja 
ilman keksinnon mukaisia nyppyja 8. Keksinnon mukaiset nypyt 8, jotka edella se- 
lostetulla tavalla ovat kannasten 3a-3d, renkaan kulutuspinnan kulumisen mukana, 
muuttu valla mitalla H4 = H2-H1 kiinni viereisissa nypyissa 8 tai kuviopalan muus- 
sa viereisessa osuudessa, toimivat kuviopalan 1 ja nyppyjen 8 kallistuessa kuviopa- 
lan ulkopintaa 22 epatasaiseksi muodostaen, kuten kuvion 10 yhteydessa on aikai- 
semmin kuvattu. Taman lisaksi nypyt 8 kuluvat reunoistaan 14, merkitty pisteraste- 
rilla kuvioissa 2C, 2D, 6, 7C ja 8, renkaan kayton aikana voimakkaammin kuin 
keskiosistaan aikaansaaden tasosta tai tasaisesta kaaresta paikallisesti poikkeavan eli 
epatasaisen tai aaltomaisen kulutuspinnan ulkopinnan 22 struktuurin, minka usko- 
taan olevan eraana syyna siihen, etta keksinnon mukaisella kulutuspinnalla on myos 
kuluneena erinomainen pitokyky. Tama kulutuspinnan ulkopinnan 22 paikallisesti 
tai jaksottaisesti epatasainen struktuuri on esitetty kuviossa 11. 

Koska kuviopaloissa 1 on useita keksinnon mukaisia nyppyja 8, on kunkin nypyn 
pinta-ala A2 siten oleellisesti pienempi kuin kuviopalan 1 pinta-ala Al, esimerkiksi 
kolmasosa, neljasosa tai viidesosa tai viela pienempi osa kuviopalan pinta-alasta Al. 
Nyppyj en 8 tu lee kuitenkin saa olla tiettya minimikokoa suurempia seka pinta- 
alaltaan etta molemmilta toisiaan vastaan kohtisuorilta ulkopinnan 22 suuntaisilta 
mitoiltaan. Nyppyjen tulee olla sen kokoisia ja muotoisia, etta niiden ulkopinnalle 
22 sita rajaavien rakojen 2 ja pintarepeytymiskohtien 10 alueelle mahtuvan tai piir- 
rettavissa olevan suurimman mahdollisen ympyran, ts. nypyn pinta-alalla A2 sijait- 
sevan seka sita rajaavia rakoja 2 vahintaan kolmessa pisteessa - jos nyppya rajaavat 
oleellisesti suorat raot - tai vahintaan kahdessa pisteessa - jos nyppya rajaavat 
oleellisesti kaarevat raot - sivuavan ympyran Y, pinta-ala A3 on vahintaan 1,7 mm 2 , 
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mutta edullisesti vahintaan 3 mm 2 ja tyypillisesti valilla 5 mm 2 - 12 mm 2 , kun kyse 
on henkiloauton renkaista. Keksinnon mukaan nypyn molemmat toisiaan vastaan 
kohtisuorat ulkopinnan 22 suuntaiset mitat LI, Wl eivat edullisesti poikkea Iiian 
paljon toisistaan, vaan nypyn kokonaispinta-ala A2 on edullisesti enintaan nelja tai 
5 kolme kertaa nypyn sisalle piirretyn maksimikokoisen ympyran pinta-ala A3, tai 
tyypillisesti enintaan kaksinkertainen ympyran pinta-alaan A3 verrattuna, eli A2 < 
4xA3, tai A2 < 4xA3, tai A2 = valilla lxA3 - 2xA3. Pakettiauton renkaissa nyppy- 
jen 8 minimikoko on suuruusluokkaa puolitoistakertainen henkiloauton renkaiden 
ym. arvoihin verrattuna, ts. nyppyjen sisalle piirretyn maksimikokoisen ympyran Y 

2 2 2 2 

10 pinta-ala A3 on vahintaan 2,5 mm tai vahintaan 5 mm tai valilla 7 mm - 24 mm 
ja vastaavasti nyppyjen kokonaispinta-ala suhtautuu tahan ympyran pinta-alaan ku- 
ten edella, eli A2 < 4xA3, tai A2 < 4xA3, tai A2 = valilla lxA3 - 2xA3. Kuorma- 
auton ja linja-auton renkaissa nyppyjen sisalle piirretyn maksimikokoisen ympyran 
Y pinta-ala on noin kaksinkertaiset henkiloauton renkaiden em. arvoihin verrattuna, 

2 2 2 2 

15 ts. A3 on vahintaan 3 mm tai vahintaan 8 mm tai valilla 15 mm - 50 mm ja edel- 
leen vastaavasti nyppyjen kokonaispinta-ala suhtautuu tahan ympyran pinta-alaan 
kuten edella, eli A2 < 4xA3, tai A2 < 4xA3, tai A2 = valilla lxA3 - 2xA3. Nypyn 8 
maksimikoko eli pinta-ala A2 riippuu renkaan koosta ollen henkiloauton renkaissa 
suuruusluokkaa 40 mm 2 , pakettiauton renkaissa taas suuruusluokkaa 60 mm 2 ja 

20 kuorma-auton renkaissa suuruusluokkaa 100 mm 2 . 

Tapauksissa, joissa rakojen 2 mainittu mutka 5 on kulma 5a, on sen kulma-arvo p, 
eli kulmaan 5a tulevien rako-osuuksien kulmavali, vahintaan 60° ja enintaan 120° ja 
edullisesti mainitun kulman 5a kulma-arvo p on valilla 80° - 100°. Mainitun kulman 

25 5a kaarevuussade R3 on enintaan kolme kertaa raon rakoleveys W2 (R3 = 3xW2), 
jolloin se soveltuu pintarepeamiskohdan 10 muodostavan kannaksen 3a, 3c ja 3d 
osapuoleksi. On tietenkin mahdollista muodostaa kulma 5a myos pienemmalla kaa- 
revuussateella kuten R3 = 2xW2 tai lxW2. Vaihtoehtoisesti rakojen 2 mainittu 
mutka 5 on suhteellisen suurella kaarevuussateella kaareutuva kaari 5b, joka ulottuu 

30 - tapauksissa, jossa kaari 5b jatkuu kaarevuussateeltaan Rl muuttumattomina 
osuuksina 15a - yksittaisena muotona ensimmaiselle kaarevuudelle %1, arvoltaan 
vahintaan 150° ja enintaan 210°, tai edullisesti valilla 170° - 190°. Vaihtoehtoisesti 
kaari 5b ulottuu - tapauksissa, jossa kaari 5b jatkuu oleellisesti suorina osuuksina 
15b - toiselle kaarevuudelle %2, arvoltaan vahintaan 60° ja enintaan 120°, tai edulli- 

35 sesti valilla 80° - 100°. Vaihtoehtoisesti kaari 5b ulottuu - tapauksissa, joissa kaari 
5b jatkuu osuuksina 15c, joiden kaarevuussateet R2 ovat suurempia kuin mainitun 
kaaren 5b kaarevuussade Rl - kolmannelle kaarevuudelle %3, jonka arvo on maini- 
tun ensimmaisen ja toisen kaarevuuden %1, %2 valilla. 
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Hienourat tai raot 2a ja/tai 2b ja/tai 2c ja/tai 2d ja/tai 2e voivat ulottua kuviopalan 1 
yhteen reunaan 19 tai kahteen vastakkaiseen reunaan 19 ja avautua naissa kohdissa 
kulutuspalojen valisiin uriin 21. Kuviopalan nama reunat 19, joihin raot 2 mahdolli- 
5 sesti ulottuvat, ovat joko yhdensuuntaisia renkaan kehasuunnan Tc kanssa tai muo- 
dostavat siihen nahden enintaan kulman Kl = 45°. 

Keksinnon mukaisia pintarepeytymiskohtia 10 ja ne aikaansaavien rakojen 2 tai 
hiusrakojen tai hienourien valisia kannaksia 3a-3d voidaan kayttaa minka tahansa 
10 tyyppisissa ajoneuvon renkaiden kulutuspinnoissa niiden pintakuvion muodoista 
riippumatta. Naista erilaisista kulutuspinnan muodoista kuviosta 1 ilmeneva pinta- 
kuviointi on vain yksi esimerkki eika keksinto rajoitu siihen. Samoin rakojen 2 
muodot samoin kuin kannasten tyyppit voivat vaihdella laajoissa rajoissa ja poiketa 
kuvioissa esitetyista. 
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L 2. 
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Patenttivaatimukset 

1. Kuviopalat ajoneuvon renkaan kulutuspinnassa, joka kasittaa renkaan rungon 
(25) paalla yhta tai useampaa kumilaatua olevan kulutuspintakerroksen (20) ja tassa 
kulutuspintakerroksessa leveampien urien (21) toisistaan erottamia kuviopaloja (1) 
5 seka vahintaan osassa naista kuviopaloista mainittuja una oleellisesti kapeampia 
hienorakoja (2), joista kukin kasittaa kuviopalan pinta-alan (Al) sisalla vahintaan 
yhden mutkan (5) tai vahintaan yhden loppupaan (4), tunnettu siita, etta vahintaan 
osa kuviopaloista (1) kasittaa vahintaan kahden vierekkaisen raon (2) valisia pinta- 
repeytymiskohtia (10), joista kukin muodostuu: 
10 - vahintaan yhden raon (2) loppupaan (4) ja vahintaan yhden toisen raon (2) 

tai sen loppupaan (4) valisista kannaksista (3a, 3b), tai 

- yhden raon (2) mutkan ja yhden toisen raon (2) tai sen mutkan (5) valisista 
kannaksista (3c, 3d); etta 

- mainittujen kannasten (3a - 3d) kannasleveys (W3) on arvoltaan enintaan viisi 
15 kertaa raon (2) rakoleveys (W2); ja etta 

- vierekkaiset raot (2) rajaavat keskinaisten kannastensa (3a - 3d) valilla valiinsa 
kuviopalan (1) sisaisia nyppyja (8). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainitut 
20 vahintaan kaksi vierekkaista rakoa (2) kumpikin sisaltavat kaksi mutkaa (5), jotka 

avautuvat yksittaisessa raossa oleellisesti vastakkaisiin suuntiin; ja etta kuviopalassa 
tallaiset ensimmaisen tyyppiset raot (2a) sijaitsevat kaksi tai useampia lomittain jo- 
nossa (18) yhdenmukaisissa asennoissa muodostaen ensimmaisen tyyppisia kannak- 
sia (3a) siten, etta rakojen kahden mutkan (5) valisten valiosuuksien (7) paaasialliset 
25 suunnat (D7) ovat joko yhdensuuntaisia tai asteettain viuhkamaisesti suuntaansa 
muuttavia. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainittujen 
valiosuuksien (7) paaasialliset suunnat (D7) muodostavat kallistuskulman (a) jonon 

30 vakion tai muuttuvan paikallisen jonosuunnan (Dl) suhteen, joka kallistuskulma on 
valilla 30° - 90°. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainitut 
vahintaan kaksi vierekkaista rakoa (2) kumpikin sisaltavat yhden mutkan (5); etta 

35 kuviopalassa tallaiset toisen tyyppiset raot (2b) sijaitsevat pareittain jonossa (18), 
joissa rakopareissa (11) raot sijaitsevat lomittain ja peilikuvamaisesti muodostaen 
ensimmaisen tyyppisia kannaksia (3a). 
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainitut 
vahintaan kaksi vierekkaista rakoa (2) kumpikin sisaltavat kaksi mutkaa (5), jotka 
avautuvat yksittaisessa raossa paaasiassa samaan suuntaan; ja etta kuviopalassa tal- 
laiset kolmannen tyyppiset raot (2c) sijaitsevat vuorotellen lomittain ja peilikuva- 
maisesti jonossa (18) muodostaen ensimmaisen tyyppisia kannaksia (3a) siten, etta 
raoissa kahden mutkakohdan valisten valiosuuksien (7) keskimaaraiset suunnat (D7) 
ovat yhdensuuntaisia keskenaan ja jonon vakion jonosuunnan (Dl) kanssa. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainitut 
vahintaan kaksi vierekkaista rakoa (2) sisaltavat kumpikin yhden mutkan (5); etta 
kuviopalassa tallaiset toisen tyyppiset raot (2b) sijaitsevat pareittain jonossa, joissa 
rakopareissa (12) raot sijaitsevat kohdakkain peilikuvamaisesti muodostaen toisen 
tyyppisia kannaksia (3b) ja/tai kolmannen tyyppisia kannaksia (3c); ja etta jonossa 
(18) perakkaisten rakoparien (12) rakojen paiden (4) valissa on mainittu kannasle- 
veys (W3), jolloin muodostuu rakoparien valisia kannasyhdistelmia (9) tai toisen 
tyyppisia kannaksia (3b). 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainitut 
vahintaan kaksi vierekkaista rakoa (2) sisaltavat kumpikin kolme tai useampia mut- 
kia (5), jotka vuorotellen avautuvat oleellisesti vastakkaisiin suuntiin; etta kuviopa- 
lassa tallaisia neljannen tyyppisia rakoja (2d) on pareittain, joissa rakopareissa (12) 
raot sijaitsevat kohdakkain ja peilikuvamaisesti, jolloin kannasleveyden (W3) paassa 
toisitaan olevat mutkat (5) muodostavat kolmannen tyyppisia kannaksia (3c), jotka 
ovat rakojen paaasiallista suuntaa vastaavassa jonossa (18). 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainituista 
vahintaan kahdesta vierekkaisesta raosta (2) yksi on joko toista rakoa kohti avautu- 
van yhden mutkakohdan sisaltava toisen tyyppinen rako (2b), tai kolme tai useampia 
mutkakohtia, jotka vuorotellen avautuvat oleellisesti vastakkaisiin suuntiin, sisaltava 
neljannen tyyppinen rako (2d), etta toinen viidetta tyyppia oleva rako (2e) on paa- 
asiallisesti suora; ja etta toisen tyyppisen raon loppupaat (4) tai neljannen tyyppisen 
raon mutkat (5) ovat kannasleveyden (W3) paassa viidennen tyyppisesta raosta (2e) 
muodostaen ensimmaisen tyyppisten kannasten (3a) ja vastaavasti neljannen tyyp- 
pisten kannasten (3d) jonon (18) pitkin viidennen tyyppista rakoa. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainitut 
vahintaan kaksi vierekkaista rakoa kasittavat nelja paaasiallisesti suoraa viidetta 
tyyppia olevaa rakoa (2e), joiden ensimmaiset loppupaat (4) ovat kannasleveyden 
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(W3) paassa toisistaan muodostaen ensimmaisia toisen tyyppisia kannaksia (3b); 
etta viidennen tyyppiset rakoja (2e) on pareittain (13) jonossa siten, etta niiden 
mainituista toisen tyyppisista kannaksista poispain olevat toiset loppupaat (4) ovat 
kannasleveyden (W3) paassa toisistaan muodostaen toisia toisen tyyppisia kannaksia 
5 (3b); ja etta jonossa (18) perakkaisten rakoparien (13) ensimmaisten toisen tyyppis- 
ten kannasten valissa on mainittu kannasleveys (W3), jolloin muodostuu kannasyh- 
distelmia (9). 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, 
10 etta mainittu mutka (5) on vaihtoehtoisesti joko: 

- kulma (5a), jonka sivut rako muodostaa ja josta rako jatkuu suorina tai kaarevina 
osuuksina; tai 

- kaari (5b), joka jatkuu suorina osuuksina, ja/tai kuperina ja/tai koverina osuuksina, 

15 11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainitun 
kulman (5a) kulma-arvo (P) on vahintaan 60° ja enintaan 120°; ja etta mainitun kul- 
man kulma-arvo (p) on valilla 80° - 100°. 

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainittu 
20 kaari (5b) ulottuu yksittaisena muotona: 

- ensimmaiselle kaarevuudelle (%1) vahintaan 150° ja enintaan 210°, tai valilla 
170° - 190° tapauksessa, jossa kaari (5b) jatkuu kaarevuussateeltaan (Rl) muuttu- 
mattomina osuuksina (15a); tai 

- toiselle kaarevuudelle (%2) vahintaan 60° ja enintaan 120°, tai valilla 80° - 100° 
25 tapauksessa, jossa kaari (5b) jatkuu oleellisesti suorina osuuksina (15b); tai 

- kolmannelle kaarevuudelle (%3), joka on mainitun ensimmaisen ja toisen kaare- 
vuuden (%1, %2) valilla, tapauksessa, jossa kaari (5b) jatkuu osuuksina (15c), joiden 
kaarevuussateet (R2) ovat suurempia kuin mainitun kaaren kaarevuussade (Rl). 

30 13. Patenttivaatimuksen 7 tai 10 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta maini- 
tun kulman (5a) kaarevuussade (R3) on enintaan kolme kertaa raon rakoleveys 
(W2). 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta raot (2a 
35 ja/tai 2b ja/tai 2c ja/tai 2d ja/tai 2e) ulottuvat avautuen kuviopalan (1) yhteen reu- 
naan (19) tai kahteen vastakkaiseen reunaan (19); ja etta nama mainitut kuviopalan 
reunat ovat joko yhdensuuntaisia renkaan kehasuunnan (Tc) kanssa tai muodostavat 
siihen nahden enintaan kulman (Kl) 45°. 
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15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta kuviopalassa 
(1) on vahintaan viisi mainittua nyppya (8); etta nypyilla on oleellista pituutta (LI) 
ja leveytta (Wl) seka renkaan kehasuunnassa (Tc) etta kulutuspinnan leveyssuun- 

5 nassa (Tw); ja etta mainittuja nyppyja (8) on renkaan olkapaaalueilla (Ts) sijaitse- 
vissa kuviopaloissa seka niista renkaan keskiosien (Tm) suuntaan sijaitsevissa ku- 
viopaloissa. 

16. Jonkin patenttivaatimuksista 2-9 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta 
10 kuviopalassa (1) on yksi, kaksi tai useampi mainittu(a) jono(a) (18), joiden jono- 

suunta (Dl) on poikittainen renkaan kehasuuntaan (Tc) nahden; ja etta jonosuunta 
muodostaa kehasuuntaan nahden jonokulman (K2), joka on valilla 90° - 45°. 

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainittujen 
15 kannasten (3a - 3d) kannasleveys (W3) on enintaan nelja kertaa raon rakoleveys 

(W2), tai enintaan kaksi kertaa rakoleveys; ja etta mainittujen kannasten kannasle- 
veys (W3) on oleellisesti yhta suuri kuin rakoleveys (W2). 

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta mainittujen 
20 kannasten (3a - 3d) kannaspaksuus (P3) on enintaan kolme kertaa raon rakoleveys 

(W2), tai vahintaan puolet rakoleveydesta; ja etta mainittujen kannasten kannaspak- 
suus (P3) on valilla 0,8x - l,5x rakoleveys (W2). 

19. Patenttivaatimuksen 1 tai 17 tai 18 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, etta 
25 kannaspaksuus (P3) ja kannasleveys (W3) on mitoitettu kulutuspintakerroksen (20) 

kumilaadun tai kumilaatujen mukaan siten, etta renkaan kaytossa ajon aikana kannas 
(3a - 3d) repeytyy syvyydelle (HI) kulloisestakin kulutuspintakerroksen ulkopinnas- 
ta (22) laskettuna, joka repeytymissyvyys (HI) on oleellisesti pienempi kuin rakosy- 
vyys (H2); ja etta repeytymissyvyys on vahintaan 0,5 mm ja enintaan 1,5 mm, tai 
30 enintaan 1 ,0 mm. 

20. Jonkin patenttivaatimuksista 17-19 mukainen kulutuspinta, tunnettu siita, 
etta mainittujen kannasten kannasleveys (W3) on enintaan 1,5 mm ja vahintaan 0,3 
mm; tai kannasleveys on valilla 0,5 mm - 1,0 mm; ja etta mainittujen kannasten 

35 kannaspaksuus (P3) on enintaan 1,3 mm ja vahintaan 0,2 mm; tai kannaspaksuus on 
valilla 0,4 mm - 0,9 mm. 



(57) Tiivistelma 



Keksinto liittyy kuviopaloihin ajoneuvon renkaan kulutus- 
pinnassa, joka kasittaa renkaan rungon (25) paalla kulutus- 
pintakerroksen (20) ja siina leveampien urien (21) toisis- 
taan erottamia kuviopaloja (1). Vahintaan osassa naista 
kuviopaloista on una oleellisesti kapeampia hienorakoja 
(2), joista kukin kasittaa kuviopalan pinta-alan (Al) sisalla 
vahintaan yhden mutkan (5) tai vahintaan yhden loppupaan 
(4). Kaksi vierekkaisen rakoa (2) muodostavat pintarepey- 
tymiskohtia (10), joista kukin muodostuu: vahintaan yhden 
raon loppupaan (4) ja vahintaan yhden toisen raon tai sen 
loppupaan valisista kannaksista (3a, 3b); tai yhden raon 
mutkan ja yhden toisen raon tai sen mutkan (5) valisista 
kannaksista (3c, 3d). Kannasten kannasleveys (W3) on ar- 
voltaan enintaan viisi kertaa rakoleveys (W2) ja vierekkai- 
set raot rajaavat keskinaisten kannastensa (3a - 3d) valilla 
valiinsa kuviopalan sisaisia nyppyja (8). 

(57) Sammandrag 

Uppfinningen avser monsterblock i slitytan av fordonsdack, 
vilken slityta omfattar ett pa dacksstommen (25) befintligt 
slitytslager (20) och pa detta av bredare faror (21) fran var- 
andra atskilda monsterblock (1). Atminstone en del av des- 
sa monsterblock ar forsedda med slitsar (2), vilka ar va- 
sentligen smalare an farorna, och vilka slitsar var och en 
inne i monsterblockets yta (Al) omfattar en krok (5) eller 
atminstone en slutanda (4). Tva intill varandra liggande 
slitsar (2) bildar ytbrottsstallen (10), av vilka vart och ett 
bestar av: bryggor (3a, 3b) mellan en slutanda (4) av en 
slits och av atminstone en annan slits eller dess slutanda; 
eller av bryggor (3c, 3d) mellan en slitskrok och en annan 
slits eller dess krok (5). Bryggornas bredd (W3) ar till sitt 
varde hogst fern ganger slitsbredden (W2) och intilliggande 
slitsar avgransar mellan sina bryggor (3a - 3d) knoppar (8) 
som ingar i monsterblocket. 
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